
ΕΤΑΓΓΕΛΟΓ Σ. ΣΤΑΜΑΤΗ 

ΤΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ ΤΟΥ ΧΩΡΟΥ 

1. Ή λέξις χώρος άπαντ^ το πρώτον εις τήν Έλληνικήν Γραμματείαν εις τους 
'Ορφικούς "Υμνους, δπου διαβάζομεν : 

«προς σον χώρον ανασσα καί εύδύνατον Πλούτωνα» 
(δηλ. εις τον χώρον σου ανασσα καΐ τον Ίσχυρον Πλούτωνα). ('Ορφικά, "Υμνοι 
28. 20. G. Hermannus). "Η δέ λέξις τόπος άπαντα το πρώτον εις τα αποσπά­
σματα τών *Ορφικών : «εις δε Κρόνου Πυρόεις τόπον αίσιος εστίν αμείβων^ (δηλ. 
ό δέ αγαθός "Αρης ερχόμενος εις τον τόπον του Κρόνου ) ( Άποσ. Όρφ. 287, Ο. Kern). 

Εις τα 'Ομηρικά "Επη ή λέξις χώρος άπαντφ υπό τήν έννοιαν του τόπου : 
Γ 315, Δ 496, ξ 2. Ή λέξις τόπος δέν άπαντ^ ε'ις τα 'Ομηρικά "Επη. 

Εις τήν Όρφικήν Κοσμογονίαν υπό τήν λέξιν χάος νοείται ό χώρος, ώς συμ­
περαίνεται εκ του 'Αριστοφάνους : Χάος ήν και Ννξ "Ερεβος τε μέλαν καΐ Τάρ-
ταρος Ευρύς. ("Ορνιθες 693). Ύπο τήν αυτήν έννοιαν χρησιμοποιεί τήν λέξιν 
Χάος καί ό 'Ησίοδος : ήτοι μεν πρώτιστα Χάος γένετ3. (Θεογονία 116). 

'Ιδιαιτέρα έρευνα της εννοίας του χώρου δέν αναφέρεται κατά τήν αρχαιότητα. 
Συνδέεται δμως ό χώρος προς το Σύμπαν. Καί άλλοι μεν θεωρούν το Σύμπαν 
σφαιροειδές καί πεπερασμένον, δπως ό Ξενοφάνης, ό "Ιππασος, ό 'Ηράκλειτος 
(D. G. = Δοςογράφοι Γκραΐκι, σελίς 338, 475, 482, 5 34. Diels), άλλοι δέ θεω­
ρούν τούτο άπειρον, δπως ό Λεύκιππος, δ Δημόκριτος, ό Μητρόδωρος, ό 'Επί­
κουρος, οι Στωικοί (D. G. 316, 581). Ό Μέλισσος, ό Διογένης ό Άπολλωνιάτης 
καί è Σέλευκος Φλέγον δτι το μέν Σύμπαν είναι άπειρον, ό δέ Κόσμος είναι πεπε­
ρασμένος (D. G. 328). Ό Ζήνων ό Έλεάτης έπρέσβευεν, δτι χώρος δέν υπάρχει. 
Διότι αν υπήρχε Ιπρεπε να έπάρχη εις κάποιον άλλον χώρον, αυτός è χώρος εις 
κάποιον άλλον καί ούτω καθ' έξης έπ' άπειρον, (fr. Vorsokr. I 253. 24. Diels). 

Ό 'Αρχύτας ό Ταραντΐνος έπρέσβευεν δτι το Σύμπαν είναι άπειρον με το έξης 
επιχείρημα : εάν το Σύμπαν ήτο σφαιροειδές καί πεπερασμένον καί έφθανα εις 
τήν έπιφάνειαν της σφαίρας αυτής, ερωτώ, θα ήτο δυνατόν να απλώσω τήν χείρα 
μου έ'ξω της επιφανείας της σφαίρας ή οχι ; Έάν οχι, τούτο είναι άτοπον επομέ­
νως δέν υπάρχει πέρας του Σύμπαντος (fr. Vorsokr. I 430. 24). 

Έ κ του Τιμαίου του Πλάτωνος δέν φαίνεται σαφώς ποία είναι ή γνώμη αυ­
τού διά το Σύμπαν. Κατά τον Διογένη δμως τον Λαέρτιον, ό Πλάτων έπρέσβευεν 
δτι ό Κόσμος είναι σφαιροειδής καί πεπερασμένος (Δ. Λ. 3. 72). Τήν αυτήν γνώ-
μην προς τον Πλάτωνα έχει καί ό 'Αριστοτέλης ( Περί Κόσμου προς Άλέξαν-
δρον 391. 2), ό όποιος ορίζει τον τόπον (χώρον) ώς έξης: «το πέρας του περιέ­
χοντος σώματος», καί δέν δέχεται τήν ΰπαρξιν του κενού χώρου (Φυσ. Δ. 212 α 6 
καί α20, καί 2 1 3 - 2 ) 5 ) . Ό Δημόκριτος αντιθέτως, έπρέσβευεν δτι ό Κόσμος 
αποτελείται από τήν ΰλην (τα άτομα) καί το κενΐ>ν (fr. Vorsokr. Il 93. 37). 

Ό 'Αρχιμήδης (287—212 π.Χ. ) πρεσβεύει δτι ό Κόσμος είναι σφαιροειδής 
καί πεπερασμένος, υπολογίζει δέ τήν ακτίνα αύτου εις πέντε δισεκατομμύρια στά­
δια (κοινον Αίγινητικον—Άττικον Στάδιον=164 μέτρα). (Ψαμμίτης 2). 

Ό 'Ισαάκ Νεύτων (1643—1727) δέν αναφέρει σαφώς αν θεωρή το Σύμπαν 
άπειρον ή πεπερασμένον. Θεωρεί το κενόν άνευ ύλης ώς χώρον καί ονομάζει τούτο 
απόλυτον χώρον (Principia, γερμ. έ'κδ. Wolfers, σ. 25 27). Προς τήν γνώμην 
του Νεύτωνος τάσσεται καί ό Κάντ (1724 1804) (Gesam. Werke^ Akad. Ausg. 
Bd. II S. 378). 

*0 'Αλβέρτος Αϊνστάιν (1879—1955, βραβεΐον Νόμπελ 1921) απορρίπτει τον 
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άπόλυτον χώρον του Νεύτωνος και ^παραθέτει εις τάς τρεις διαστάσεις ενός στέ­
ρεου· και τετάρτην διάστασιν, τήν διάστασιν του χρόνου, εϊσάγεί δηλ. τήν ένύοιαν 
του χωροχρόνου. 

2. Ή Ελληνική Γεωμετρία χωρίς να κατονομάζη τον χώρον ασχολείται μέ 
τήν ερευναν των ιδιοτήτων" αύτοΰ, χρησιμοποιούσα ώς άφετηρίαν τήν έ'ννοιαν «ση-
μεΐον», το όποιον καθορίζει ώς έξης : 
«σημεϊόν εστίν ου μέρος ονθέν». (Εύκλείδου ΕΙ. Ι, ορισμός 1, éd. Ε. S. Stamatis, 
Leipzig 1969, Β. G. Teubner). 'Αμέσως γεννάται το ερώτημα τί είναι μέρος, 
3ηλ. διάστασις, το όποιον μένει άναπάντητον. · ' 

Κατά τά μέσα του παρελθόντος αιώνος άνεκαλύφθησαν αϊ λεγόμεναι Μή Ευ­
κλείδειοι Γεωμετρίαι, αϊ όποΐαι εκ των δεκατεσσάρων αξιωμάτων της Γεωμε­
τρίας του Εύκλείδου λαμβάνουν τα δέκα τρία, τα όποια βαπτίζουν εις απόλυτον 
Γεωμετρίαν, και αντικαθιστούν το αξίωμα τών παραλλήλων του Εύκλείδου δι' άλ­
λου αξιώματος. Είναι φανερον ότι αύται δεν έπρεπε να ονομάζονται Μή Ευκλεί­
δειοι Γεωμετρίαι, άλλα ασκήσεις τινές επί της Γεωμετρίας του Εύκλείδου. Άνα-
λόγως του αξιώματος τών παραλλήλων αϊ Γεωμετρίαι έχαρακτηρίσθησαν ώς έξης : 

1) Έ κ σημείου έκτος ευθείας κειμένου άγεται προς τήν δοθεΐσαν ευθείαν 
μία και μόνη παράλληλος. Ευκλείδειος ή παραβολική Γεωμετρία. 

2) Έ κ σημείου έκτος ευθείας κειμένου άγονται προς τήν δοθεΐσαν ευθείαν 
πολλαί παράλληλοι. Μή Ευκλείδειος, υπερβολική Γεωμετρία. 

3) 'Εκ σημείου έκτος ευθείας κειμένου ουδεμία ευθεία παράλληλος άγεται προς 
αυτήν. Μή Ευκλείδειος, ελλειπτική Γεωμετρία. 

Έπισημειωτέον Οτι ό Ούγγρος μαθηματικός Imre Toth άπέδειξεν δτι άπαντα 
τά λεγόμενα περί Μή Εύκλειδείθ)ν Γεωμετριών περιέχονται εις τά συγγράμματα 
του 'Αριστοτέλους (Das Para Helen problem in Corpus Aristotelicum, Archiv for 
History of exact Sciences 3, 249-422, (1967)). 

Εις τήν Γεωμετρίαν του Εύκλείδου το άθροισμα τών τριών γωνιών παντός 
τριγώνου ισούται με δύο όρθάς γωνίας. Εις τήν ύπερβολικήν Γεωμετρίαν το άθροι­
σμα τών τριών γωνιών παντός τριγώνου, λέγεται, ότι είναι μικρότερον τών δύο 
ορθών. Εις τήν Έλλειπτικήν Γεωμετρίαν το άθροισμα τών τριών γωνιών παντός 
τριγώνου, λέγεται, Οτι είναι μεγαλύτερον τών δύο ορθών. Προστίθεται δε δτι 
αϊ Μή Ευκλείδειοι Γεωμετρίαι ισχύουν δια τάς μεγάλας αποστάσεις και τά με­
γάλα τρίγωνα 

Ό C. F. Gauss (1777—1855) έμέτρησε τάς γωνίας ενός μεγάλου τριγώνου 
έχοντος πλευράς 69, 85, και 107 χιλιομέτρων και παρά το μέγεθος του τριγώνου 
εύρε το άθροισμα τών τριών γωνιών αύτοΰ ίσον μέ δύο όρθάς, ώς διδάσκει ή 
Γεωμετρία του Εύκλείδου. Δεν έδημοσίευσε δε τίποτε σχετικόν μέ Μή Ευκλεί­
δειου; Γεωμετρίας, φοβούμενος τάς κρχυγάς τών Βοιωτών, επειδή δηλ. είχεν 
αμφιβολίας, ώς προς τήν ορθότητα τών συναφών παρατηρήσεων του. Κατά το 1817 
έγραψε προς τον Η. W. M. Oibers : «Πάντοτε καταλήγω εις τήν πεποίθησιν, δτι 
ή άναγκαιότης της Γεωμετρίας μας (έννοεϊ τήν Εύκλείδειον) δεν δύναται να άπο-
δειχθή, τουλάχιστον άπο το άνθρώπινον πνεύμα, άλλ' οΰτε και δια το άνθρώπινον 
πνεύμα. Πιθανώς, δταν ελθωμεν εις άλλην ζωήν, να ε'χωμεν άλλας αντιλήψεις 
διά τήν ούσίαν του χώρου, αϊ όποΐαι σήμερον '-"εΙναι δι' ήμας ανέφικτοι)«. 
(Ich komme immer mehr zu der Überzeugung, dass die Notwendigkeit unserer 
Geometrie nicht bewiesen werden kann, wenigstens nioht vom menschlichen 
Verstände noch für den menschlichen Verstand. Villeichf kommen wir in einem 
anderen Leben zu anderen Einsichten in das Wesen des Raums, die uns jetzt 
unerreichbar sind). Königl. Gesel. d. Wiss. "-zu Göttihgen, Leipzig 1863—1903, 
Bd Vili, S. 177). 



- 2 4 8 -

Ό Η. Poincaré (1854—1912) αποδέχεται τάς λεγομένας μη Ευκλείδειους 
Γεωμετρίας, σημειώνει δμως, δτι προτιμώμεν τήν Γεωμετρίαν του Εύκλείδου, διότι 
αΰτη μας επιτρέπει να διατυπώνωμεν τους φυσικούς νόμους κατά τον άπλούστε-
ρον τρόπον (Επιστήμη καί Ύπόθεσις, μετάφρασις εις τήν Έλληνικήν υπό Πανα-
γιώτου Σ. Ζερβού, 'Αθήναι 1912). Έ π ί της γνώμης αυτής του Πουανκαρέ ό 
Max Jammer εις το βιβλίον του Das Problem des Raumes, σελίς 183, (1960), 
(μετάφρασις εκ του 'Αμερικάνικου Concept of Space, Harvard Univ. Press. Cam­
bridge U.S.A., 1954), λέγει, δτι «ό Πουανκαρέ έπλανήθη, ώς άπέδειξεν ή Γε­
νική Θεωρία της Σχετικότητος, καΐ προσθέτει, έπλανήθη ακόμη διά τήν λογικήν 
απλότητα της Γεωμετρίας του Εύκλείδου. Ώ ς νεώτεραι ε*ρευναι έδειξαν (λέγει) 
ελλείπει άπο τήν Γεωμετρίαν του Εύκλείδου ή λογική άπλότης της 'Υπερβολικής 
Γεωμετρίας, ή οποία Γεωμετρία είναι ή μόνη, ήτις εξ ολίγων απλών υποθέσεων, 
περί συνδέσεως, τομής και συνεχείας δύναται νά άναπτυχθή». Είναι φανερόν, δτι 
ή γνώμη αυτή του Max Jammer είναι εξεζητημένη καί πάντη εσφαλμένη. 

Κατά τάς Μή Ευκλείδειους Γεωμετρίας δεν υπάρχουν δμοια σχήματα ! Πε­
ρίεργα τφ 6ντι πράγματα, ομοιάζοντα προς τα διδασκόμενα εις τήν Θεωρίαν των 
Συνόλων είς δλα τα Πανεπιστήμια του Κόσμου, έπί πεντήκοντα καί πλέον ετη, 
δτι το μέρος είναι μεγαλύτερον του δλου, π'.ος έκπληξιν καί καγχασμον του Εύ­
κλείδου, ό όποιος διδάσκει δτι το δλον είναι μεγαλύτερον του μέρους. (ΕΙ. Ι Κοιναί 
ëvvoiai 8). Έάν ό Θαλής, δταν έπεσκέφθη τήν Αίγυπτον περί το 580 π. Χ., 
έγνώριζε μόνον τάς Μή Ευκλείδειους Γεωμετρίας καί ήθελε να μέτρηση το ΰψος 
μιας πυραμίδος εκ της σκιάς αυτής καί της σκιάς της ράβδου του (ώς έπραξε 
τούτο, fr. Vorsokr. Ι σελ. 68. 27 ), θα ήτο αδύνατον να επιχείρηση τήν μέτρησιν, 
διότι δεν θα έγνώριζε τα περί όμοιότητος θεωρήματα της Ευκλείδειου Γεωμετρίας. 

3. Παρ' δλον δτι οι πλείστοι των νεωτέρων επιστημόνων συμφωνούν με τα 
συμπεράσματα καί τάς παρατηρήσεις της Θεωρίας της Σχετικότητος του 'Αλβέρ­
του 'Αϊνστάιν, εν τούτοις υπάρχουν αρκετοί επιστήμονες, οί όποιοι διατηρούν 
επιφυλάξεις δια τήν θεωρίαν αυτήν. 'Εκείνο το μέρος της θεωρίας,, το όποιον 
θεωρείται βέβαιον είναι ή σχέσις μετατροπής της μάζης ενός σώματος είς ένέρ-
γειαν καί τανάπαλιν, ή όποια εκφράζεται δια του μαθηματικού τύπου Ε = me2, 
δπου Ε είναι ή ενέργεια, m ή μάζα του σώματος καί e ή ταχύτης του φωτός. 
Τήν πρώτην δμως ίδέαν της μετατροπής της μάζης εις ένέργειαν εξέφρασε πρώ­
τος ό Αναξίμανδρος (610—546 π. Χ. περίπου), ώς πληροφορούμεθα άπο τον 
Άλεξανδρινον φιλόσοφον Άέτιον (Α' αίών), ό όποιος γράφει «άμαρτάνει ôè οντος 
μή λέγων τι εστί το άπειρον», πότερον αήρ εστίν ή ν5ωρ ή γη ή άλλα τίνα σώ­
ματα' άμαρτάνει ονν τήν μεν νλην αποφαινόμενος το ôè ποιονν αίτιον άναιρών 
το γαρ άπειρον ονδεν άλλο ή νλη εστίν ού δύναται δ' ή ϋλη είναι ενέργεια, αν 
μή το ποιούν νποκεηται» (D. G. 277, έκ Πλουτ. Άρεσκ. φιλοσ. 1. 3 - Στοβαίου 
Έκλ. Ι 10 2. 12) (σφάλλεται δέ αυτός μή λέγων τί είναι το άπειρον, ποιον εξ 
δλων, είναι άήρ ή ύδωρ ή γη ή άλλα τινά σώματα. Σφάλλεται λοιπόν, ένω ομι­
λεί διά τήν υλην αναιρεί δμως το ποιούν αίτιον διότι το άπειρον δεν είναι τί­
ποτε άλλο παρά ύλη' δέν δύναται δε ή ΰλη νά είναι ενέργεια, εάν δέν ύπάρχη 
ό δημιουργός). 

Τήν λησμονημένην αυτήν θεωρίαν του 'Αναξίμανδρου διετύπωσεν έκ νέου ό 
Γερμανός Φυσικός Hasenöhrl κατά το 1904, ήτοι εν έτος πριν ό 'Αλβέρτος 'Αϊν­
στάιν δημοσιεύσει τήν Θεωρίαν τής Σχετικότητος. Ό Hasenöhrl είχε διατυπώσει 

g 

καί τον συναφή μαθηματικον τύπον Ε = γ me2, τον όποιον ό 'Αϊνστάιν δκόρ-
θωσεν είς Ε = me2, χωρίς δηλ. τον άριθμητικον συντελεστήν, ώς σημειώνει ό 
W. Riezler ε'ις το βιβλίον του «Πυρηνική Φυσική», Μόναχον 1959, σελ. 26. 
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Έκεΐ δμως δ που υπάρχουν μεγάλαι διαφωνίαι μερικών επιστημόνων είναι ή 
έννοια του τετραδιαστάτου χώρου της Θεωρίας της Σχετικότητος, του καλουμέ­
νου χωροχρόνου. Ό υπέρμαχος της Θεωρίας της Σχετικότητος Γερμανός Φυσικός 
Max von Laue (1879—1960), βραβεΐον Νόμπελ 1914), εις το βιβλίον του, Θεω­
ρία της Σχετικότητος (τόμος Β', 1953 σελ. 4) γράφει Οτι : «πρέπει να άνα-
πτύξωμχν μίαν Μη Εύκλείδειον Γεωμετρίαν δια τεσσάρας διαστάσεις». Κατά τον 
Λάουε ούτε ή Ευκλείδειος Γεωμετρία δύναται να χρησιμοποιηθή ως ύπόβαθρον 
της Θεωρίας της Σχετικότητος του 'Αϊνστάιν ούτε αί άλλαι Γεωμετρίαι, αί κα-
λούμεναι Μη Ευκλείδειοι Γεωμετρίαι, αλλά πρέπει να έπινοηθή μία νέα Γεωμε­
τρία δια να ικανοποίηση τάς απαιτήσεις της Θεωρίας της Σχετικότητος. Ό ίδιος 
ό Λάουε εις τον πρόλογον του πρώτου τόμου, του ανωτέρω σημειωθέντος βιβλίου 
του ( 1952, σελ. V), λέγει, Οτι ή Γενική Θεωρία της Σχετικότητος δέν έ'κλεισεν 
ακόμη. Φαίνεται λοιπόν, δτι δλα τα περί χωροχρόνου ευρίσκονται υπό ερευναν, 
διότι δεν γνωρίζομεν τί είναι ό χώρος, οΰτε δυνάμεθα μέχρι της στιγμής να τον 
όρίσωμεν. Εύστόχως δε ό Max Jammer εις τους τελευταίους δύο στίχους του 
ά\ωτέρω μνημονευθέντος βιβλίου του, αποφαίνεται δ: ι το πρόβλημα του χώρου 
παραμένει άλυτον. 

Φαίνεται πιθανόν, δτι ή έννοια του χώρου είναι υπερβατική και απροσπέλα­
στος εις την νοητικήν ικανότητα του ανθρωπίνου πνεύματος. 

4. Το μή ίκανοποιητικον σημειον της Ελληνικής Γεωμετρίας, της ασχολού­
μενης με την ερευναν τών ιδιοτήτων του χώρου, είναι ό ορισμός του σημείου, 
ό και υπό του Εύκλείδου υιοθετηθείς, (Eucl. Elem. I def. 1), και ή εκ τούτου 
γένεσις τών γραμμών, τών επιφανειών και τών στερεών. Τούτο εΐχεν επισύρει την 
προσοχήν τοΰ Πλάτω\ος, ό όποιος ήρνεΐτο τήν παραδοχήν της Γεωμετρίας ως 
επιστήμης, άφοΰ αυτή οικοδομή επί της ακαθορίστου εννοίας «σημειον» καί 
συμπεραίνει : 

«Διότι, δταν μία επιστήμη λαμβάνει ώς αρχήν κάτι, το όποιον δέν γνωρίζει 
(δηλ. τήν ̂ ννοιαν σημειον) τά τελικά δε συμπεράσματα καί τα ενδιάμεσα συναρμο­
λογούνται εξ εκείνου, το όποιον δέν γνωρίζει, ποία έπινόησις είναι δυνατόν ποτέ 
τήν τοιαύτην παραδοχήν να τήν θεώρηση ώς έπιστήμην ; ουδεμία άπήντησεν εκείνος». 

(φ γαρ αρχή μεν δ μή οϊδε, τελεντή ôè και τα μεταξύ εξ ον μή οϊδε ανμπέ-
πλεκται, τις μηχανή τήν τοιαύτην όμολογίαν ποτέ έπιστήμην γενέσθαι; ουδεμία 
ήΟ1 δς). (Πολιτεία 533 e). 

Έάν λοιπόν εις τήν Γεωμετρίαν τοΰ Εύκλείδου παρατηροΰμεν μίαν άσάφειαν 
κατά τον όρισμον της εννοίας «σημειον», εις τήν Γεωμετρίαν τοΰ 'Ρήμαν, ή οποία 
ερείδεται επί της εννοίας «γραμμικον στοιχεΐον» (Linienelement der Form u Vzdx2) 
εχομεν μίαν άσάφειαν εις το τετράγωνον. Ή πείρα δέ άπέδειξεν δτι απλούστερος 
τρόπος έρεύνης τών ιδιοτήτων τοΰ χώρου καί τών φυσικών φαινομένων εν αύτώ 
δέν υπάρχει άλλος από τήν Γεωμετρίαν τοΰ Εύκλείδου, ώς ορθώς έχει τονίσει 
ό Πουανκαρέ. 

ZUSAMMENFASSUNG 

Das Problem des Raumes 

Einleitend wird berichtet was die Alten und die neuren über den Raum und 
die Welt meinten. Weil der Raum mit der Geometrie verbunden ist werden die 
verschiedenen Arten der Geometrie erläutert und einpaar Sätze der Relativitäts­
theorie ervähnt. Unter diesen letzten sind : die Umwandlung der Masse in 
Energie (Anaximander, Hasenöhrl, Einstein) und das Raum-Zeit Kontinuum. 

Bis heute ist das Problem des Raumes ungelöst. 


