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ΚΑΝΟΝΙΚΟΝ ΕΠΤΑΓΩΝΟΝ ΤΟΥ ΑΡΧΙΜΗΔΟΥΣ 

'Ανακατασκευή εις την σικελικήν δωρικήν διάλεκτον του Άρχιμήδους του άπο" 
λεσθέντος κειμένου της πραγματείας αύτοΰ «Περί της κατασκευής της πλευρά; 
του εις τον κύκλον εγγεγραμμένου κανονικού έπταγώνου», ή οποία σώζεται εις 
την άραβικήν. 

Κατά το έτος 1927 εξεδόθη εις το Άννόβερον υπό των Julius Ruska και 
Heinrich Wieleitner ή πραγματεία του Carl Schoy ή περιέχουσα μετάφρασιν του 
έργου του Πέρσου αστρονόμου al-Biruni (973—1048) υπό τον τίτλον «Μαθή­
ματα Τριγωνομετρίας»1. Εις την πραγματείαν αυτήν του al-Biruni περιλαμβά­
νονται και 17 προτάσεις υπό τον τίτλον «Περί της κατασκευής της πλευράς 
του εις τον κύκλον εγγεγραμμένου κανονικού έπταγώνου», του Άρχιμήδους, εκ 
μεταφράσεως έφθαρμένου ελληνικού κειμένου, γενομένης υπό του Tabit Ibn Qurra 
(826—901). Έ κ τ ω ν 17 προτάσεων μόνον αϊ υπ* αριθμ. 16 καί 17 άφορώσιν 
εις το έπτάγωνον, εν φ αϊ ύπ' αριθμ. 1—13 αναφέρονται εις ορθογώνια τρίγωνα 
καί αϊ ύπ* αριθμ. 1 4 - 1 5 αναφέρονται εις κύκλους. 

Εις τον πρόλογον της μεταφράσεως τής πραγματείας του Άρχιμήδους ό Tabit 
Ibn Qurra γράφει τά έξης' 

«Έν ονόματι τοΰ Θεοΰ, του εύσπλάχνου καί οίκτίρμονος ! 
Το βιβλίον τοΰ Άρχιμήδους, το όποιον πραγματεύεται τήν διαίρεσιν τοΰ κύκλου 

εις 7 'ίσα μέρη, μεταφρασθέν ύπό Abu'l - Hasan Thabit Ibn Qurra al-Harrani. 
Το έργον αποτελείται έκ μιας πραγματείας καί 17 σχημάτων. 

Καί λέγω μετά τον αινον προς τον Αλλάχ καί τάς εύχας προς τον προφήτην 
του καί τήν οίκογένειάν του, δτι το βιβλίον αυτό δεν υπάρχει πλέον εις το πρω-
τότυπον καί δια τον λόγον αυτόν δεν το ειχον εις τήν διάθεσίν μου, άλλα ειχον 
εν άπόκρυφον κατεστραμμένον χειρόγραφον, ένεκα τής αμάθειας τοΰ άντιγραφέως 
καί τής άγνοιας αύτοΰ περί τοΰ αντικειμένου. Καί κατέβαλον μεγάλον κόπον δια 
νά άνεύρω δυνατότητας επαληθεύσεως των έπ' αύτοΰ αποριών καί άνεύρω λύσεις 
περί αυτών καί τήν κανονικήν διάταξιν των σχημάτων, προς τον σκοπόν εύκολου 
εξετάσεως καί έρεύνης τών πηγών. Πιθανώς να χρησιμοποιήσω μερικας αποδεί­
ξεις τών μεταγενεστέρων. Προς τούτοις ό 'Αλλάχ, ό παρέχων βοήθειαν, ας δώση 
δ.ά τής συμπαραστάσεως του έπιτυχίαν εις το έ'ργον μου». 

Κατωτέρω παρέχομεν τήν μετάφρασιντών δύο θεωρημάτων υπ' αριθ. 16 καί 
17 έκ τής γερμανικής καί τήν άνακατασκευήν τοΰ απολεσθέντος Άρχιμηδείου 
κειμένου εις τήν γλώσσαν τοΰ Άρχιμήδους. 

1) Carl Schoy, Die trigonometrischen Lehren des persischen Astronomen al-Bi­
runi, von Julius Ruska - Heinrich Wieleitner, Hannover 1927. Zu Kapitel I und IV. 
Über die Konstruktion der Seite des dem Kreise e nbeschriebenen regulären Siebenecks. 
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16* 

"Εστω τετράγωνον το ΑΒΓΔ και 
έκβληθείσας τάς ΒΑ επί το Η σαμεϊον 
άχθω διάμετρος ά Β Γ και έκ του Δ 
διάχθω ά ΔΖ, ώστε τρίγωνον το ΑΖΕ 
τριγώνω τω ΓΤΔ ίσον εΐμεν, άχθω δέ 
δια τοϋ Τ σαμείου ά ΚΤΛ παρά τάν 
ΑΓ. φαμί δή, το υπό τάν AB, KB τφ 
άπό τάς ΑΖ τετραγώνω ίσον εστί και 
το υπό ταν ΖΚ, ΑΚ τω άπό τάς KB 
τετραγώνω ίσον και έτι έκάτερον των 
τμαμάτων ΑΖ, ΒΚ τάς ΑΚ μείζον. 

Έπεί γαρ το υπό ταν ΓΔ, Τ Λ τω 
υπό ταν ΑΖ, ΑΕ ίσον εστί, έσσεΐται, 
ώς ά ΓΔ, τουτέστι ά AB ποτί τάν ΑΖ, 

16* 
"Εστω το τετράγωνον ΑΒΓΔ (σχ. 

16). Προεκτείνομεν την ΒΑ εύθυγράμ-
μως προς την διεύθυνσιν του Η και 
φέρομεν την διαγώνιον ΒΓ. Έ κ του 
σημείου Δ φέρομεν τήν ΔΖ κατά τοιου · 
τον τρόπον, ώστε τρίγωνον ΑΖΕ = τρί­
γωνον ΓΤΔ (ίσοδύναμον).Διά του ση­
μείου Τ φέρομεν τήν ευθείαν ΚΤΛ 
παράλληλον προς τήν ΑΓ, Λέγω, Οτι 

AB . KB = ΑΖ2 

ZK . AK = KB2 

και ακόμη, δτι έκάτερον των τμημά­
των ΑΖ, ΒΚ είναι ^> ΑΚ. 

Κ Α Ζ Η 

Σχ. 16 

Λ Γ 
ούτως ά ΑΕ ποτί τάν ΤΑ. και έπεί τρί­
γωνα τα ΖΑΕ, ΖΚΤ, ΤΛΔ όμοια εντί, 
έσσεΐται, ώς ά ΑΕ ποτί τάν ΤΑ, ο5-
τως ά ΑΖ ποτί τάν ΛΔ, τουτέστι τάν 
KB, έτι δέ, ώς ά AB ποτί τάν ΑΖ, 
οΰτως ά ΑΖ ποτί τάν KB, και Ιτι, ώς 
ά ΤΑ, τουτέστιν ά ΑΚ, ποτί τάν KT, 
τουτέστι τάν KB, ούτως ά ΛΔ, του­
τέστιν ά KB ποτί τάν Ζ Κ. έστιν άρα 
το υπό ταν AB, KB τω άπό τάς ΑΖ 
τετράγωνο) ίσον και το υπό ταν ΖΚ, 
ΑΚ τω από τάς KB τετραγώνω ίσον 
και έκατέρα των δύο ευθειών των ΑΖ, 
KB τάς ΑΚ μείζων' όπερ Ϊοζι δεΐξαι. 

17 

Δεδόσθω δή τον κύκλον επτά ίσοις 
μέρεσσι διελεΐν. 

και 

Άπόδειξις. Επειδή ΓΔ . ΤΛ = ΑΖ. ΑΕ, 

0 > τ ΓΔ(=ΑΒ) ΑΕ 
θα είναι — Α Ζ = Τ Λ 

(Εύκλ. 6, 16). Επειδή και τα τρίγωνα 
ΖΑΕ, ΖΚΤ, ΤΛΔ είναι όμοια, θά 
έχωμεν τάς σχέσεις : 
ΑΕ ΑΖ" ΑΒ^ _ ΑΖ 
ΤΛ = ; ΛΔ(=ΚΒ) ' ΑΖ KB 
ΤΛ(=ΑΚ) __ ΛΔ_!=ΚΒ) 
ΚΤ(=ΚΒ) " ΖΚ 

Έ κ τούτων έπεται : 
Α Β . Κ Β = ΑΖ2 
ΖΚ . ΑΚ == KB 2 (Εύκλ. 6, 17), 

και έκατέρα των δύο ευθειών ΑΚ. KB 
είναι y> ΑΚ" δπερ έδει δεΐξαι, 

17 
Θέλομεν τώρα νά χωρίσωμεν τον 

κύκλον εις επτά ίσα μέρη. Άπόδειξις. 

, (Εύκλ. 6, 4). 

* Ή ανακατασκευή του αρχαίου κειμέ­
νου εις τήν σικελικήν δωρικήν διάλεκτον του 
Άρχιμήδους. 

* Ή μετάφρασις των 2 θεωρημάτων έκ 
της γερμανικής. 
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Λελάφθω γάρ εύθειά τις ά AB και 
έπ' αύτάς δύο σαμεΐα τα Γ, Δ, ώστε 
το υπό ταν ΑΔ, ΓΔ τω arcò τας ΔΒ 
τετραγώνω ϊσον εΐμεν, καΐ το υπό ταν 
ΓΒ, ΔΒ τω άπο τας ΑΓ τετραγώνω 
ϊσον. έσσεΐται δη έκάτερον των τμαμά-
των ΑΓ, ΔΒ του ΓΔ τμάματος μείζον, 
ώς εν τω πρότερον έδείχθη. συνεστάτω 
δη έκ τριών ευθειών τών ΑΓ, ΓΔ, ΒΔ 
τρίγωνον το ΓΗΔ. εστί δε ά ΓΗ τα 
ΑΓ ίσα, ά ΔΗ τα. ΔΒ και ά ΓΔ τα 
ΓΔ. περιγεγράφθω οδν περί τφ τρί­
γωνον AHB κύκλος δ ΑΗΒΕΖ και 
έκβεβλήσθων αϊ Η Γ, ΗΔ επί τα Ζ, Ε 
σαμεΐα τας του κύκλου περιφερείας, 
άχθεΐσα δέ ά ΒΖ συμβαλλέτω τα HE 

κατά το Τ σαμεΐον και έπεζεύχθω ά ΓΤ. 
Έπεί γάρ ά ΑΓ τα ΓΗ ϊσα εστί, 

έσσεΐται έν τριγώνω τω ΑΓΗ γωνία 
ά υπό ΗΑΓ γωνία τα υπό ΑΗΓ ίσα 
και περιφέρεια ά ΑΖ περιφέρεια τςί HB 
'ίσα. ίστι δέ το υπό ταν Α Γ, ΓΔ τω 
άπο τάς ΔΒ τετραγώνω, τουτέστι τω 
άπο τάς ΔΗ ϊσον, και τρίγωνον το 
ΑΗΔ τριγώνω τω ΓΗΔ όμοΐον. εστίν 
άρα γωνία ά υπό ΔΑ Η γωνία τα υπό 
ΓΗΔ ϊσα, τουτέστι περιφέρεια ά ΖΕ 
περιφερείς τφ ΒΗ ϊσα. τρεις άρα πε-
ριφέρειαι αι ΒΗ, ΑΖ, ΖΕ ϊσαι άλλά-
λαις έντί, [άκται δέ ά ΖΒ παρά τάν 
AH] και αί τρεις γωνίαι αί ύποΓΑΗ, 
ΓΗΔ, ΤΒΔ ϊσαι άλλάλαις έντί. τά άρα 
τέτταρα σαμεΐα τά Β, Η, Γ, Τ επί 
τάς περιφερείας του αύτοΰ κύκλου έντί. 
εστί δέ ά ΗΔ τα ΔΒ ϊσα και ά ΓΔ 

Ααμβάνομεν την ευθείαν AB (σχ. 17), 
τήν οποίαν ύποθέτομεν γνωστήν. 
Έ π ' αυτής λαμβάνομεν δύο σημεία 
Γ, Δ τοιαύτα, ώστε Α Δ . ΓΔ = ΔΒ2 

και ΓΒ . ΔΒ = ΑΓ2. Προς τούτοις 
είναι έκάτερον τών τμημάτων ΑΓ και 
ΔΒ ^> ΓΔ, συμφώνως προς το προη-
γούμενον θεώρημα. Κατασκευάζομεν 

τώρα έκ τών ευθειών ΑΓ, ΓΔ, ΒΔ, 
το τρίγωνον ΓΗΔ (Εύκλ. 1, 22), εις το 
όποιον είναι ΓΗ = ΑΓ, ΔΗ = ΔΒ 
και ΓΔ = ΓΔ. Περιγράφομεν τώρα 
περί το τρίγωνον AHB τον κύκλον 
ΑΗΒΕΖ (Εύκλ. 4, 5) και προεκτεί-
νομεν τάς ευθείας ΗΓ και ΗΔ εύθυ-
γράμμως μέχρις δτου συναντήσουν τήν 

περιφέρειαν του κύκλου εις τά σημεία, 
έ'στω Ζ και Ε. Αί εύθεΐαι ΒΖ και HE 
τέμνονται εις τι σημεΐον Τ. Φέρομεν 
τήν ΓΤ. "Ενεκα της ίσότητος Α Γ = Γ Η , 
εις το τρίγωνον ΑΓΗ θα είναι 

γων. ΗΑΓ=γων. ΑΗΓ, τόξον ΑΖ = τό-
ξον HB (Εύκλ. 1, 5. 3, 26). 

Είναι δέ ΑΔ . ΓΔ = ΔΒ2 = ΔΗ 2 και 
το τρίγωνον ΑΗΔ είναι δμοιον^προς 
το τρίγωνον ΓΗΔ. Είναι άρα ή γωνία 
ΔΑΗ = προς τήν γωνίαν ΓΗΔ, δη­
λαδή το τόξον ΖΕ = προς το τόξον ΒΗ. 
Κατά ταύτα τά τρία τόξα ΒΗ, ΑΖ, 
και ΖΕ είναι ϊσα μεταξύ των. Είναι δέ 
γων. ΓΑ Η = γ ω ν . ΓΗΔ = γων. ΤΒΔ. 
Επομένως τά τέσσαρα σημεία Β, Η,Γ,Τ 
κείνται έπί της περιφερείας του αύτοΰ 
κύκλου. Και είναι ΗΔ = ΔΒ, Γ Δ = Δ Τ , 
ΤΗ = ΒΓ. 

Σχ. 17 
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τά ΔΤ καί 'έτι ά ΤΗ τα ΒΓ. έπεί ούν 
το υπό τάν ΤΗ, ΗΔ τω άπο τάς Η Γ 
τετραγώνω 'ίσον εστί, έντί άρα τρίγωνα 
τα ΤΗΓ, ΓΗΔ όμοια, εστί δέ ά ΓΒ 
τα ΤΗ ίσα καΐ γωνία ά υπό ΔΓΗ 
γωνία τα υπό ΗΤΓ, τουτέστι διπλα­
σίων γωνίας τας υπό ΓΑΗ, ετι δέ γω­
νία ά υπό ΓΤΔ γωνία τα υπό ΔΒΗ, 
τουτέστι διπλασίων γωνίας τάς υπό 
ΓΑ.Η. έ'στιν άρα περιφέρεια ά AH πε­
ριφερείας τάς HB διπλασίων, και έπεί 
γωνία ά υπό ΔΗΒ γωνία τα υπό ΔΒΗ 
ίσα εστί, έσσειται άρα περιφέρεια ά 
ΕΒ περιφερείας τάς HB διπλασίων, 
τουτέστιν έκατέρα των περιφερειών 
AH, ΕΒ περιφερείας τας HB διπλα­
σίων εστίν. Διαιρέθη άρα κύκλος ό 
ΑΗΒΕΖ επτά ϊσοις μέρεσσι' δπερ 
έ'δει δειξαι. 

Έ κ της σχέσεως Τ Η . ΗΔ = ΗΓ 2 

έπεται ή όμοιότης τών δύο τριγώνων 

ΤΗΓ, ΓΗΔ. Είναι δέ ΓΒ = ΤΗ καΐ 

γων. Δ Γ Η = γ ω ν . Η Τ Γ = 2 γ ω ν . ΓΑΗ, 

γων. Γ Τ Δ = γ ω ν . Δ Β Η = 2 . γων. ΓΑΗ, 

Κατά ταύτα είναι τόξον AH = 2 

τόξον HB (Εύκλ. 6,33). Και επειδή 

γων. ΔΗΒ=γων. ΔΒΗ θα εϊναι και τό­

ξον Ε Β = 2 τόξον HB, τουτέστιν έκάτε-

ρον τών τόξων AH και ΕΒ = 2 τόξον 

HB, καΐ συνεπώς ό κύκλος ΑΗΒΕΖ 

έχωρίσθη εις επτά ίσα μέρη" δπερ 

έ'δει δεΐξαι. 

Και ας είναι αίνος προς τον Θεον τον ενα κλπ. 

Και εδώ έτελείωσεν ή βελτίωσις και ή επιμελής σύνταξις αύτοΰ του περίφημου 

αντιγράφου, έκ του χειρογράφου του διορθώσαντος αυτό Φακίρου. Θεέ, προς δν 

αίνος καί ύμνος έστω, εύλόγησον τον προσκυνητήν της Μέκκας Μουσταφά, τον 

πιστόν μου γενναιον υίόν. *Ας είναι έλεος ό 'Αλλάχ προς αυτόν καί δλους τους 

Μουσουλμάνους. 

υπ 

( Σ η μ ε ί ω σ ι ς . Αϊ παραπομπαΐ εις τα Στοιχεία του Εύκλείδου έγιναν 

έμοΰ). 

S U M M A R Y 

Reconstruction in the Sicilian doric dialect of Archimedes af the lost text 

of the theorems 16 and 17 of his treatise «About the construction of the side 

of the inscribed in the circle regular heptagonon» which was preserved in an 

arabic translation, edided by Julius Ruska and Heinrich Wieleitner, Hanno­

ver 1927. 


